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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si  Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 Departamentul Ingineria Mediului si Stiinte Ingineresti Aplicate

1.4 Domeniul de studii universitare Chimie

1.5Programul de studii universitare Chimie criminalistica

1.6 Ciclul de studii universitare Master

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Iiocapa geografica de desfasurare a Pitesti

studiilor i

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnici de imagistici utilizate in criminalistici

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs lect. univ. dr. Mircea BARBUCEANU

2.3 Tltularul/_n activitatilor de seminar / lect. univ. dr. Mircea BARBUCEANU
laborator/proiect

24 Anulde |y 1) 5 semestrul iy |26 Tipulde 2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei | UPB.18.M3.A.02-01
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Dincare:3.2curs |1 3.3. Laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant] 28 | Dincare: 3.5curs | 14 | 3.6 Laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 20
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 4
Examinari 8
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 72

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de fizica nivel mediu, transmise masteranzilor si in format
electronic

4.2 de rezultate ale invatarii | Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice

5.1 de desfasurare a

. ° = ~ - . . .
cursului Sala dotata cu tabla si conexiune internet

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura in sala de laborator S007, cu dotare
laboratorului specificd, conform fisei de laborator
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6. Obiectiv general

Disciplina isi propuneprezentarea si asimilarea de catre masteranzi elementelor de fizica superioara
care au implicatii in cercetarile criminalistice prin: aplicarea legilor mecanicii in studii de criminalistica —
elemente de balistica si expertizare mecanica — aplicarea legilor opticii geometrice si electromagnetice in
functionarea instrumentelor utilizate in studii de criminalistica si prezentarea celor mai recente elemente de
fizica atomica si nucleara cu aplicatii in investigatiile criminalistice actuale.

7. Rezultatele invatarii

1

]

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie concepte, teorii, principii, fenomene si legi fundamentale ale
fizicii;

Studentul/absolventul explica si interpreteaza concepte, teorii, modele si principii de fizica;
Studentul/absolventul stabileste metode adecvate de analizd pentru situatii concrete in
domeniul fizicii;

Studentul/absolventul deduce formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice, utilizand
corect principiile si legile fundamentale.

Studentul/absolventul descrie sisteme fizice, utilizand teorii si instrumente specifice pentru
caracterizarea acestora.

Studentul/absolventul identifica alternative optime de analiza pentru obtinerea informatiilor
relevante, facand legatura cu principiile fundamentale ale fizicii.

Studentul/absolventul explica principiul de functionare al unui aparat de masura sau al unei
metode fizice, evidentiind algoritmul utilizat.

Studentul/absolventul identifica si precizeaza informatii stiintifice relevante si reglementari
legislative specifice domeniului fizicii.

Studentul/absolventul identifica metode, tehnici si instrumente de laborator necesare pentru
proiectarea si realizarea experimentelor fizice.

b

Abilitati

Studentul/absolventul utilizeazd adecvat notiunile si metodele specifice modelarii
fenomenelor fizice comunicarea profesionalg;

Studentul/absolventul aplica principiile si legile fizicii in rezolvarea problemelor teoretice
sau practice, inclusiv in situatii partial imprevizibile.

Studentul/absolventul coreleazd metodele de analiza statistica cu date experimentale,
integrand rezultatele si interpretand critic informatiile obtinute

Studentul/absolventul evalueaza critic o comunicare stiintifica sau un raport de specialitate
cu grad de dificultate redus, analizand argumentele si concluziile prezentate.
Studentul/absolventul colecteaza si interpreteaza date rezultate din aplicarea metodelor
stiintifice, integrand rezultatele obtinute intr-un cadru analitic.

Studentul/absolventul redacteaza si prezintd un raport stiintific sau profesional, respectand
cerintele de etica si standardele de calitate.

Studentul/absolventul elaboreaza rapoarte si prezentari stiintifice, construind argumente
logice si coerente privind subiecte de fizicd generala.

Studentul/absolventul compard rezultatele teoretice din literatura de specialitate cu cele
experimentale, integrand datele Tntr-un raport sau proiect profesional.
Studentul/absolventul deduce formule de lucru pentru calcule cu marimi fizice, aplicand in
mod adecvat principiile si legile fundamentale.




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

e Studentul/absolventul prezinta lucrari si seminarii stiintifice sau de, adaptand continutul la
publicul tinta.

e Studentul/absolventul gestioneaza activitati sau proiecte tehnice ori profesionale, asumand

decizii si coordonand echipe in situatii neprevazute.

e Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru dezvoltarea profesionala,

planificand si evaluand progresul propriu.

e Studentul/absolventul executa cu responsabilitate sarcini de munca independenta si

contribuie la abordari interdisciplinare.

Studentul/absolventul isi organizeaza eficient programul si resursele, respectand termenele

limita si normele de siguranta.

e Studentul/absolventul utilizeaza autonom sursele informationale.

e Studentul/absolventul efectueaza stagii de cercetare in unititi de profil, redactand rapoarte

privind activitatea si rezultatele obtinute.

e Studentul/absolventul analizeaza critic un referat de specialitate sau o comunicare
stiintifica cu grad de dificultate mediu, asumandu-si concluziile si recomandarile.

e Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in operarea, intretinerea si repararea
aparaturii de laborator, respectand standardele de siguranta si calitate.

Responsabilitate si autonomie
[}

8. Metode de predare

Procesul de predare cuprinde metode de predare expozitive (prelegerea si expunerea)si conversativ-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea). Vor fi utilizate prelegeri, in care fiecare curs va debuta cu
recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile
utilizeaza imagini si sScheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de nteles si asimilat.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Interactiunea radiatiilor cu substanta 2
] Principii de fluorescenta 2
11 Tipuri de fluorofori 2
v Spectroscopia de fluorescenta 2
\Y Principii generale de microscopie. Microscopia de fluorescenta 2
VI Microscopia electronica 2
VIl Microscopia confocala, microscopia multifotonica, microscopia de superrezolutie 2
Total: 14
Bibliografie:

1. J. R. Lakowicz, Principles of Fluorescence Spectroscopy, 3rd edition, Springer, 2006

2. B. Valeur, M.N. Berberan-Santos, Molecular Fluorescence: Principles and Applications, 2nd edition,
Wiley-VCH, Weinheim, 2012

3. J.B. Pawley, Handbook of Biological Confocal Microscopy, 3rd edition, Springer, 2006

4. A. Diaspro, Optical Fluorescence Microscopy: From the Spectral to the Nano Dimension, Springer,
2011

5. F. Helmchen, A. Konnerth, Imaging in Neuroscience: A Laboratory Manual, Cold Spring Harbor
Laboratory Press, 2011
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LABORATOR
Nr. Continutul N
crt. ’ ore
1. Obtinerea si interpretarea de spectre UV-VIS si de fluorescenta 2
2. Tehnici speciale de microscopie optica 2
3. Pregatirea probelor pentru analiza de microscopie electronica de baleiaj 1
4. Tehnici de caracterizare morfostructurala prin microscopie electronica de baleiaj 3
5. Analiza de imagini in tehnicile de microscopie opticad, microscopie de fluorescenta si 3
microscopie electronica
6. Spectroscopia de fluorescenta a radiatiilor X 3
Total: 14
Bibliografie:

1. Techniques des caractérisations, accessible en ligne - http://www.sciencefrance.com
2. David D., Caplain R., Méthodes usuelles de caractérisation des surfaces, Editions Eyrolles, 1988

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondvere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Cunoasterea s descrierea
principalelor domenii de studiu ale
fizicii implicate 1n tehnicile de
imagistica
Descrierea principalelor tehnici de Evaluare finala 50
imagistica implicate in cercetarea prin proba orala
criminalistica
Capacitatea de documentare si
aplicare a notiunilor prezentate in
cazuri concrete ce tin de investigarea
criminalistica
10'5. . Capacitatea de a rezolva studii de caz EvaIleare prin 50
Seminar/laborator/proiect proba orala
10.6 Conditii de promovare
Studentul trebuie sa participe la evaluarea finala, in regim fata in fatd. Studentul trebuie sd cunoasca in
mod minimal principalele tehnici de imagistica implicate in cercetarea criminalistica.

Data completarii Titular de curs, Titular de aplicatii,

25.09.2024 lect. univ. dr. Mircea Barbuceanu lect. univ. dr. Mircea Barbuceanu
Data avizarii in Director de departament,

departament lect. univ. dr. Sorin Fianu

28.09.2024

Data aprobarii in Decan,

Consiliul Facultatii ~ conf. univ. dr. Leonard Julien Fleancu

30.09.2024



